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DISPOSITIF DESTINE A LUTTER CONTRE LA DEGRADATION BES 
VEGETAUX APRES RECOLTE ET PRO CEDE PR FABRICATION 

pupi t Dis p osmr 

5 L f invention concerne un dispositif destine a lutter contre la degradation des 

vegetaux apres recolte. Elle se rapporte egalement au precede de fabrication dudit 
dispositif. 



Dans la suite de la description et dans les revendications, par le terme 
10 « vegetaux », on designe toute matiere vegetale incluant de maniere non limitative 
les fruits, legumes, plantes, fleurs... 

Les phenomenes responsables de la degradation des vegetaux apres leur 
recolte sont connus. Pour l'essentiel, les vegetaux emettent un certain nombre de 

15 gaz qui stimulent eux-memes la production de gaz de sorte que le systeme est 
autoalimente en permanence jusqu'a la degradation complete du vegetal. En outre, 
remission de gaz conduit a la formation de moisissures et au developpement de 
bacteries. Parmi les gaz degages, figurent essentiellement le dioxyde de carbone et 
TSthylene. II a en outre ete demontre que la presence de dioxyde de carbone tendait 

20 a diminuer remission Methylene. 

Pour lutter contre la degradation des vegetaux apres leur recolte, on a 
recherche differentes solutions visant a degrader l'ethylene, par rupture de la 
double liaison de la molecule. 

25 

Ainsi, on a propose dans le document US-A-4 235 750 d'adsorber l'ethylene 
degage par la plante sur une poudre d ! alumine activee, puis d'oxyder Tethylene 
ainsi fixee au moyen d'un agent oxydant du type permanganate de potassium. La 
presence d'eau etant necessaire a la reaction d'oxydation, la composition decrite 
30 comprend en outre un gel de silice activee destine a adsorber Thumidite presente 
dans Tatmosphere. En pratique, la poudre est introduite soit dans des sachets, a 
raison de 10 a 30 g par sachet, soit dans les nombreux compartiments de plaques 
rectangulaires, la plaque etant recouverte d'un filtre permettant le passage des gaz. 



35 
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Dans le document EP-A-0 071 533, le gel de silice a ete substitue par un sel 
hygroscopique du type chlorure de calcium. Le melange de poudre obtenu est place 
a raison de 20 g dans un sachet de toile de nylon permeable a Pair. 

5 Les deux dispositifs decrits dans les documents precites presentent 

l'inconvenient de mettre en oeuvre une quantite de produit importante de l'ordre de 
20 g en moyenne, conduisant a augmenter considerablement le cout du traitement. 

De plus, lorsque les vegetaux sont stockes, par exemple dans des cagettes, 
10 comme c'est le cas des fruits et legumes ou dans des containers, comme c'est le cas 
des fleurs, les dispositifs decrits, compte tenu de leur encombrement, ne peuvent 
etre positionnes qu'a proximite d'un certain nombre d'entre eux. II s'ensuit que les 
vegetaux ne sont pas conserves de fa9on uniforme. 

15 En outre, meme si le document EP-A-0 071 533 montre que la composition 

decrite permet de baisser le taux Methylene sur huit jours, rien n'est indique quant 
au comportement des vegetaux au-dela de cette periode. 

Des lors, le probteme que se propose de resoudre Tinvention est de fournir un 
20 dispositif destine a hitter centre la degradation des vegetaux apres recolte, 
necessitant la mise en oeuvre d f une faible quantite de matiere active par elimination 
de Tethylene degage, tout en maintenant, voire en augmentant, Tefficacite a long 
terme de ladite matiere par rapport aux solutions proposees dans Tart anterieur. 

25 Un autre objectif de Finvention est d'assurer la conservation uniforme des 

vegetaux lors de leurs stockage, et ce independamment de leur volume. 

Pour ce faire, Tinvention propose un dispositif destine a lutter contre la 
degradation des vegetaux comprenant un melange de poudres apte a adsorber, puis 
30 eliminer par rupture de la double liaison, Tethyldne d<Sgag6e par lesdits vegetaux. 

Ce dispositif se caract6rise en ce qu f il se pr^sente sous forme d f un support 
enduit d'une couche adhesive, dont la surface est recouverte dudit melange de 
poudre, lequel se presente sous forme d'une pellicule de grains unitaires et 
35 individualises. 
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Selon une caracteristique essentielle du dispositif, la poudre est deposee a la 
surface de la couche adhesive de sorte que partie de la surface de chaque grain 
constitutif de la poudre ne soit pas incluse dans ladite couche adhesive mais en 
dehors de celle-ci. II s'ensuit que chaque grain est rendu actif vis a vis de la 
5 degradation de l'ethylene conduisant ainsi a diminuer considerablement la quantite 
de poudre necessaire par rapport aux dispositifs de Tart anterieur. En outre, les 
grains sont deposes de sorte a former une tres fine couche de grains unitaires, c'est 
a dire individualises non superposes, l'epaisseur de la pellicule de grains 
correspondant sensiblement a la taille des grains. Cette caracteristique, ajoutee au 
10 fait que la repartition des grains sur le support est effectuee de sorte a etre 
homogene, permet de disposer d'une surface, dont Tactivite est optimale par 
rapport a la quantite de poudre deposee. 

Le phenomene de degradation est ralenti selon les memes principes que ceux 
15 decrits precedemment, a savoir principalement la fixation de l'ethylene sur une 
matiere inerte, puis rupture de la double liaison du gaz, notamment par reaction 
d'oxydation. 



Des lors, pour permettre d'adsorber l'ethylene degage par le vegetal, le 



20 melange de poudres comprend une matiere inerte choisie dans le groupe 
comprenant l'alumine active, le charbon actif, l'argile, la dolomie, la zeolithe, les 
diatomees, la perlite, la bentonite, la kaolin active, le dioxyde de titane seuls ou en 
melange. Bien entendu, plus la surface specifique de la matiere inerte sera elevee et 
plus Tadsorption des gaz sera importante. 



En outre, certaines des matiere inertes choisies pour fixer l'ethylene 
presentent egalement un pouvoir oxydant. On notera en particulier le pouvoir 
oxydant de la dolomite vis a vis de Tethylene du a la quantity de manganese qu'elle 
contient. 



De meme, pour permettre la fixation d'eau lorsque Tethyl^ne est degrade par 
un agent oxydant, le melange de poudres contient egalement un sel hygroscopique 
choisi dans le groupe comprenant le chlorure, le nitrate, le carbonate ou le sulfate 
de calcium, de magnesium, de sodium ou de potassium, les hydrures de calcium ou 
35 de magnesium et les polyphosphates, seuls ou en melange. 
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Pour entrainer la rupture de la double liaison de l'ethylene, par oxydation, une 
fois que le gaz est fixe sur la matiere adsorbante, le melange de poudres contient 
egalement un agent oxydant choisi dans le groupe comprenant les sels de 
potassium, avantageusement le permanganate de potassium, les sels de sodium, les 
> sels de manganese, le tetroxyde d' osmium, seuls ou en melange. 



Pour favoriser la formation de dioxyde de carbone, lequel tend k diminuer le 
taux d' emission d'ethylene, le melange de poudres comprend en outre du carbonate 
ou bicarbonate de sodium. 

10 

Par ailleurs, le Demandeur a constate que, de fa?on tout a fait surprenante, 
Incorporation dans la poudre de sels d'iode ou d'iode pur, seuls ou en melange, 
permettait d'abaisser considerablement le taux d'ethylene degage. 

15 Des lors, Tinvention conceme egalement une composition destinee & hitter 

contre la degradation des vegetaux, apres recolte, par adsorption sur une matiere 
inerte puis elimination de l'ethylene degage, caracterisee en ce qu'elle comprend 
des sels d'iode ou de 1'iode pur, apte a rompre la double liaison de F ethylene. 

20 Dans une forme de realisation avantageuse, la composition comprend entre 5 
et 30 % en poids de sels d'iode ou d'iode pur. 

Pour resoudre le probleme de proposer un dispositif qui agisse de fa?on 
uniforme vis a vis de tous les fruits et legumes ou fleurs, notamment lors de leur 
25 stockage, le support choisi est un support fibreux ou un support non fibreux. 

Des lors, la souplesse du support permet d'emballer Tensemble des vegetaux 
a conserver, mettant ainsi le dispositif au contact direct ou a proximite proche de 
chacun des vegetaux, en mettant en oeuvre un minimum de matidre. 

30 

Parmi les supports fibreux, on choisit avantageusement les papiers pour 
emballage du type notamment papier cristal, papier sulfurise et papier kraft 
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Lorsque le support est un support non fibreux, il se presente sous forme d'un 
film plastique, dont le materiau constitutif est choisi dans le groupe comprenant le 
polyethylene, le polypropylene, la cellophane, seuls ou en melange. 

5 Pour permettre de fixer la poudre active sur le support, le dispositif comprend 

en outre une couche adhesive comprenant un agent liant choisi dans le groupe 
comprenant Tamidon, la carboxymethylcellulose, Talcool polyvinylique, les homo- 
et copolymeres emulsionnables du type acrylique, styrene, butadiene et derives, 
seuls ou en melange. 

10 

Pour obtenir une adhesion efficace de la poudre, la concentration de Tagent 
liant dans la couche adhesive est comprise entre 1 et 20 %, avantageusement 5 % 
en matiere seche. 

15 Pour une concentration inferieure a 1 %, la poudre n'adhere pas sur le 

support. 

Pour une concentration superieure a 20 %, on n'obtient pas d'effet 
supplemental. 

20 

Bien entendu, la couche adhesive est fabriqu6e de maniere connue par mise 
en solution de 1'agent liant dans un solvant approprie qui est choisi en fonction de 
la nature de V agent liant. 

25 En outre, la couche adhesive est enduite sur le support a raison de 0.5 a 15 

g/m 2 en fonction de la nature de T agent liant retenu, avantageusement 3 g/m 2 en 
sec. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, la poudre est deposee sur la 
30 couche adhesive a raison d ! au moins 0,1 g/m 2 en sec, avantageusement 2 a 5 g/m 2 . 

Bien entendu, la masse de poudre a deposer sera choisie en fonction de 
l f activit6 et du volume de vSgetaux a traiter, le d6pot n'excedant pas 60 g/m 2 . 

35 Le precede de fabrication de la poudre, tel qu f il est dScrit dans Tart anterieur 

et consistant a simplement melanger Tensemble des poudres, n ! est pas satisfaisant 
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dans la mesure ou il presente l'inconvenient de conduire a une poudre dont la taille 
et la repartition des grains dans la poudre finale ne sont pas homogenes. En 
consequence, la quantite de poudre destinee a etre deposee sur le support n'est pas 
optimale, puisqu'une grande partie de la surface active de la poudre peut etre 
5 maintenue a Tinterieur de la couche adhesive. En outre, Tefficacite de la poudre 
n'est pas uniforme. 

Pour resoudre ce probleme, Tinvention propose de fabriquer le melange de 
poudres selon le precede suivant qui consiste : 
10 • a melanger, sous agitation, les differents constituants du melange de 

poudres avec de l'eau jusqu'a obtention d'une pate ; 

• puis, a extruder la pate ainsi obtenue, a travers une filiere ; 

• a evaporer ensuite l'eau par sechage ; 

• a broyer alors le produit obtenu jusqu'a obtention d'une poudre ; 
1 5 • enfin, a calibrer la poudre par tamisage. 

En pratique, la taille des grains constituant le melange de poudres est 
comprise entre 20 et 500 micrometres, avantageusement 150 micrometres. 

20 Le precede de fabrication du dispositif de l'invention comprend les etapes 

suivantes : 

• on enduit tout d'abord la couche adhesive sur le support ; 

• puis, on depose la poudre sur ladite couche adhesive de sorte a obtenir une 
fine pellicule de grains unitaires et individualises repartis de fafon 

25 homogene, 

• enfin, on seche le complexe obtenu de sorte a evaporer le solvant present 
dans la couche adhesive. 

L'enduction de la couche adhesive est effectuee par tous moyens connus du 
30 type lame d f air, barre egalisatrice ou lame lissante. 

Par ailleurs, le depot de la poudre sur la couche adhesive est effectuee par 
precede mecanique du type cylindre ou event, rideau, pulverisation par buses. 
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Dans tous les cas, les parametres de fonctionnement des differents mat6riels 
seront determines de sorte a obtenir le depot d ! une fine pellicule de poudre, dont les 
grains restent individualises et non superposes. 

5 Ainsi par exemple, dans le cas du cylindre rotatif dont le diametre est compris 

entre 10 et 70 centimetres, avantageusement 50 centimetres, la vitesse de rotation 
du cylindre sera comprise entre 100 et 600 tours/minute, avantageusement 150 
tours/minute. 

10 Parallelement, le support enduit de la couche adhesive defile sous le rideau de 

poudre a une vitesse comprise entre 100 et 200 metres par minute, 
avantageusement 150 metres par minute. 

En pratique, le sechage est effectue a une temperature comprise entre 100 et 
15 150° C, avantageusement 130° C pendant 1 a 30 secondes, avantageusement 5 
secondes. 

L'invention et les avantages qui en decoulent ressortiront mieux de Texemple 
de realisation suivant 

20 

La figure 1 est une representation schematique de la structure du dispositif de 
l'invention. 

La figure 2 est une representation du cylindre rotatif mis en oeuvre pour le 
25 depot de la poudre. 

La figure 3 (3a, 3b) est une representation du dispositif de l'invention 
lorsqu'il est utilise pour la conservation de roses. 

30 Le dispositif fabrique dans Texemple suivant, comprend un support fibreux 

constituant un papier d'emballage. Ce papier d'emballage est destine plus 
particulierement a la conservation de roses coupees. 



35 
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1/ Composition de la poudre 



5 



Dolomie 
Argile 
NaCl 
lode pur 



20 % en poids 
30 % en poids 
20 % en poids 
30 % en poids 



21 Fabrication de la poudre 



10 



Le melange de poudre est prepare comme suit. 



On melange tout d'abord chacun des constituants avec de l'eau en quantite 
suffisante pour obtenir une pate. La pate est ensuite extrudee a travers une filiere 
15 puis sechee jusqu'a evaporation complete de l'eau. Le produit obtenu est ensuite 
broye, puis calibre a une taille de particules egale a 150 micrometres par tamisage. 

3/ Faftricfltioil du dispositif 

20 

Sur la figure 1, on a represents schematiquement la structure du dispositif, 
lequel comprend le support (1), la couche adhesive (2) et le melange de poudres 
(3). Comme le montre cette figure, le melange de poudres (3) est d6pos6 sur la 
couche adhesive (2) de sorte que la partie (4) de la surface des grains (5) ne soient 
25 pas comprise dans la couche adhesive (2). En outre, les grains sont individualises et 
non superposes conduisant a une pellicule dont Tepaisseur est Sgale a la taille des 
grains. II s'ensuit que Tactivite du dispositif est elevee malgr6 la faible quantite de 
poudre requise. 

30 Le dispositif de la figure 1 est obtenu par le procede suivant 

Sur un support compose de 100 % de fibres cellulosiques d^signe papier 
CRIST AL commercialism par AHLSTROM, on enduit par lame d'air, une couche 
adhesive, dont la concentration en agent liant (alcool polyvinylique) est egale a 
35 10% en mattere seche. L'enduction est realisee a raison de 3 g/m 2 en sec, soit 30 
|im d'epaisseur. 
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On procede ensuite au depot de la poudre sur le support (1) enduit de la 
couche adhesive (2). 

5 Pour ce faire, un cylindre metallique (6) muni d'une lame (7) est positionne au 

dessus du support enduit. Plus precisement, la lame (7) vient en appui contre le 
cylindre (6) formant ainsi un reservoir (8) de la poudre. La vitesse de rotation du 
cylindre, la contrainte de la lame sur le cylindre et la vitesse de defilement du 
support enduit sont regies de sorte a obtenir sur le support le depot d'une fine 
10 pellicule de grains individualises unitaires et non superposes. 

Dans le present exemple, le diametre du cylindre metallique est egal a 50 
centimetres, tandis que la lame presente une epaisseur de 0.25 millimetres pour une 
longueur de 8 centimetres. La vitesse de rotation du cylindre est de 150 
15 tours/minute et la vitesse de defilement du support enduit est egale a 150 
metres/minute. Le depot de poudre est effectue a raison de 3 g/m 2 . 

Le complexe obtenu est ensuite sech6 dans un four k 130° C pendant 5 
secondes. 

20 

4/ Conservation des roses 

8 000 roses en bouton ont ete cueillies en Amerique Centrale. Les 8000 roses 
25 ont ete empaquetees par containers de 300 constitue 10 lots de 30 a 1'aide d'une 
bande de papier fabriquee selon le procede precedemment decrit d'une longueur de 
1 metre et de 25 centimetres de largeur. Le papier d ! emballage est maintenu a 
proximite des boutons comme le montre la figure 3a (fleurs de face) et 3b (fleurs 
de profil). Comme le montrent les figures, toutes les roses sont positionn6es a 
30 proximite du dispositif de sorte que le traitement est uniforme. 

Apres 6 jours de transport entre l'Amerique Centrale et la France, les boutons 
des roses sont restes identiques, la tige est encore dure et les feuilles ne sont pas 
fletries, Les roses sont ensuite maintenues k Tair libre a une temperature de 25° C. 
35 Au bout de 3 semaines, aucun signe de degradation n f est visible. 
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En outre, on observe que le processus de vieillissement de la rose est retarde. 
En effet, alors qu ! il debute au 10* mc jour pour une rose normale, il est retarde au 
35* mc jour pour une rose traitee par le dispositif de l'invention. 



qui precede. 

On notera notamment la faible quantite de poudre utilisee pour la fabrication 
du dispositif conduisant ainsi a diminuer considerablement le cout du traitement de 
10 conservation. 

En outre, on note que la duree de conservation est tres longue, de meme que 
le phenomene de maturation est ralenti. 



L f invention et les avantages qui en decoulent ressortent bien de la description 



15 



Enfin, la conservation des vegetaux est uniforme dans des conditions de 
stockage normales. 



WO 01 /544P6 



Page 12 of 24 



WO 01/54496 PCT/FR01/00154 

REVENPICATTONS 



1/ Dispositif destine a lutter contre la degradation des vegetaux comprenant 
5 un melange de poudres apte a adsorber, puis eliminer par rupture de la double 
liaison, l'ethylene degagee par lesdits vegetaux, caracterise en ce qu'il se presente 
sous forme d'un support enduit d'une couche adhesive, dont la surface est 
recouverte dudit melange de poudre, lequel se presente sous forme d'une pellicule 
de grains unitaires et individualises, dont partie de la surface reste en dehors de la 
10 couche adhesive. 

2/ Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le melange de 
poudres comprend une matiere inerte choisie dans le groupe comprenant Talumine 
active, le charbon actif, l'argile, la dolomite, la zeolithe, les diatornees, la perlite, la 
15 bentonite, la kaolin active, le dioxyde de titane, seuls ou en melange. 

3/ Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
le melange de poudres contient un sel hygroscopique choisi dans le groupe 
comprenant le chlorure, le nitrate, le carbonate ou le sulfate de calcium, de 
20 magnesium, de sodium ou de potassium, les hydrures de calcium ou de magnesium 
et les polyphosphates, seuls ou en melange. 

4/ Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
le melange de poudres contient egalement un agent oxydant choisi dans le groupe 
25 comprenant les sels de potassium, les sels de sodium, les sels de manganese, le 
tetroxyde d'osmium, seuls ou en melange. 

5/ Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
le melange de poudres comprend en outre du carbonate ou bicarbonate de sodium. 

30 

6/ Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
le melange de poudres comprend en outre des sels d'iode ou de l'iode pur. 

II Dispositif selon l'une des revendications precedentes, caracteris6 en ce que 
35 le support est un support fibreux ou un support non fibreux. 
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8/ Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que le support fibreux 
est choisi dans le groupe comprenant les papiers pour emballage du type 
5 notamment papier cristal, papier sulfurise et papier kraft. 

91 Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que le support non 
fibreux se presente sous forme d'un film plastique, dont le materiau constitutif est 
choisi dans le groupe comprenant le polyethylene, le polypropylene, la cellophane, 
10 seuls ou en melange. 

10/ Dispositif selon Tune des revendication precedentes, caracterise. en ce que 
la couche adhesive comprend un agent liant choisi dans le groupe comprenant 
Tamidon, la carboxymethylcellulose, Talcool polyvinylique, les homo- et 
15 copolymeres emulsionnables du type acrylique, styrene, butadiene et derives, seuls 
ou en melange. 

11/ Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que la concentration 
de Tagent liant dans la couche adhesive est comprise entre 1 et 20 %, 
20 avantageusement 5 %, en matiere seche. 

12/ Dispositif selon Tune des revendications 10 ou 11, caracterise en ce que 
la couche adhesive est enduite sur le support a raison de 0.5 a 15 g/m 2 , 
avantageusement 3 g/m 2 en sec. 

25 

13/ Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la poudre est deposee sur la couche adhesive a raison d f au moins 0,1 g/m 2 en 
sec, avantageusement 2 a 5 g/m 2 . 

30 14/ Dispositif selon Time des revendications precedentes, caracterise en ce 

que la taille des grains constituant le melange de poudres est comprise entre 20 et 
500 micrometres, avantageusement 150 micrometres. 



35 
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15/ Precede pour la fabrication du dispositif objet de Tune des revendications 
1 a 14, caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes: 

• on enduit tout d r abord la couche adhesive sur le support ; 

• puis, on depose le melange de poudres sur ladite couche adhesive, de sorte 
5 a obtenir une fine pellicule de grains unitaires et individualists repartis de 

fa9on homogene. 

• enfin, on seche le complexe obtenu de sorte a Svaporer le solvant present 
dans la couche adhesive. 



10 16/ Precede selon la revendi cation 15, caracterise en ce que la fabrication du 

melange de poudres consiste : 

• a melanger, sous agitation, les differents constituants du melange de 
poudres avec de l'eau jusqu'a obtention d ! une pate ; 

• puis, a extruder la pate ainsi obtenue, a travers une filiere ; 
15 • a evaporer ensuite l'eau par sechage ; 

• a broyer alors le produit obtenu jusqu'a obtention d'une poudre ; 

• enfin, a calibrer la poudre par tamisage. 

17/ Precede selon la revendication 15,caracterise en ce que le depot de la 
20 poudre est effectue au moyen d'un cylindre muni d'une lame formant reservoir de 
poudre, le diametre du cylindre etant compris entre 10 et 70 centimetres, 
avantageusement 50 centimetres, la vitesse de rotation du cylindre etant comprise 
entre 100 et 600 tours par minute, avantageusement 150 tours par minute. 

25 18/ Precede selon la revendication precedente, caracterise en ce que le 

support enduit de la couche adhesive defile sous le rideau de poudre a une vitesse 
comprise entre 100 et 200 metres par minute, avantageusement 150 metres par 
minute. 
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